UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA UF
PRE | PRO-REITORIA DE ENSINO

Programa Analitico de Disciplina

MAT 340 - Equacg0bes Diferenciais Ordinarias |

Departamento de Matemética - Centro de Ciéncias Exatas e Tecnolodgicas

Catalogo: 2023

Numero de créditos: 4
Carga horaria semestral: 60h Carga horéaria de extenséo: Oh
Carga horaria semanal tedrica: 4h
Carga horaria semanal pratica: Oh Semestres: 1 e ll
Objetivos

Desenvolver a capacidade de resolucdo de equacdes diferenciais ordinarias e estudar as suas aplicagées na
modelagem de diversos processos de natureza bioldgica, fisica, quimica e socioecondmica. E usado o Calculo
Diferencial e Integral e Algebra Linear no estudo de equacdes diferenciais de variaveis separaveis, exatas,
homogéneas e lineares. Também sao estudados sistemas de equages diferenciais lineares e algumas
equacdes de ordem superior.

Ementa

Introducao ao estudo das equagdes diferenciais ordinarias. Equacdes de primeira ordem. Equacgfes de segunda
ordem ndo lineares. Equacdes lineares de segunda ordem. Resolu¢cdo em séries de poténcias. Sistemas de
equacdes diferenciais lineares. Transformada de Laplace.

Pré e correquisitos

MAT 241* ou MAT 243*

Oferecimentos obrigatérios

Curso Periodo
Engenharia Elétrica 4
Engenharia Fisica 4
Fisica - Bacharelado 4
Fisica - Licenciatura (Integral) 4
Licenciatura em Matematica 6
Matemética - Bacharelado 4
Matemaética - Licenciatura (Integral) 8

Oferecimentos optativos
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Curso Grupo de optativas
Bioquimica Geral

Ciéncia da Computacéo Geral

Ciéncias Econémicas GRUPO 1
Engenharia de Alimentos Geral

Engenharia Mecénica Geral

Licenciatura em Quimica Geral

Quimica - Bacharelado Geral

Quimica - Licenciatura (Integral) Geral
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Contetido
Unidade T P ED |Pj To
l.Introducéo ao estudo das equagdes diferenciais ordinérias 6h Oh Oh Oh 6h
1.Formagdo de equacdes diferenciais ordinarias.

2.Definicdo

3.Condic¢0es iniciais e condi¢cbes de contorno

4.Solugdo geral e solugéo particular

5.Solugéo singular

6.Enunciados de teoremas de existéncia e unicidade de solucao

2.Equacbes de primeira ordem 8h Oh Oh Oh 8h
1.Resolucéo de equacdes separaveis, homogéneas, exatas e
lineares.
2.Trajetorias ortogonais

3.Equac0bes de segunda ordem néo lineares 6h Oh Oh Oh 6h
1.Resolucdo das equacgdes redutiveis a equacgbes de primeira
ordem

4.Equacgdes lineares de segunda ordem 16h | Oh Oh Oh 16h

1.Resolucéo das equagdes homogéneas com coeficientes
constantes

2.0scilagoes livres

3.Equacbes ndo homogéneas com coeficientes constantes:
resolucdo pelo método dos coeficientes a determinar e pelo
método de variacdo de parametros

4.0Oscilac¢des forcadas

5.Resolucao das equacdes de Cauchy-Euler

5.Resolucdo em séries de poténcias 8h Oh Oh Oh 8h
1.Fundamento tedrico e exemplos de resolucéo de equagdes
diferencias ordinarias de primeira e segunda ordens pelo
método das séries de poténcia
2.Equacéo de Legendre
3.Polinémios de Legendre

6.Sistemas de equaces diferenciais lineares 4h Oh Oh Oh 4h
1.Apresentacao do problema e resolucdo de exemplos simples

7.Transformada de Laplace 12h | Oh Oh Oh 12h
1.Definicéo
2.Condigéo suficiente para existéncia da transformada
3.Linearidade
4.Mudanca de escala
5.Primeiro teorema do deslocamento
6.Transformadas de derivadas, de integrais, da funcéo salto
unitario e das funcdes periddicas
7.Segundo teorema de deslocamento
8.Derivacéo e integracao de transformada
9.Célculo de transformadas .1
10.Transformadas inversa: defini¢do, unicidade .1
11.Determinacgéo de transformadas inversas .1
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12.Transformadas inversas de uma fun¢éo racional pela
decomposicdo em fragdes parciais .1

13.Teorema da convolucédo .1

14.Resolugéo de equacdes diferenciais a integrais pelas
transformadas de Laplace

Total [ 60h | Oh Oh Oh 60h

Tedrica (T); Préatica (P); Estudo Dirigido (ED); Projeto (Pj); Total (To);

Planejamento pedagogico

Carga horaria Itens

Tedrica Apresentacao de conteddo oral e escrito em quadro convencional; e Apresentacao
de contetido oral e escrito com o0 apoio de equipamento (projetor, quadro-digital,
TV, outros)

Préatica Nao definidos

Estudo Dirigido N&o definidos

Projeto N&o definidos

Recursos auxiliares N&o definidos
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Bibliografias basicas

Descricéo Exemplares

BASSANEZI, R. C.; FERREIRA JUNIOR, W. C. Equac0fes Diferenciais com Aplicaces, Sao 6
Paulo: Harbra, 1988.

BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equac0es Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de 37
Contorno. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, Livros Técnicos e Cientificos, 92 ed, 2010.

KREYSZIG, E. Matemética Superior, vol. 1. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1983. 7

Bibliografias complementares

Descricéo Exemplares
ARNOLD, V. |. Equacdes diferenciais ordinarias. Editora Moscou: Mir, 1985. 2
BRAUM, M. Equacdes Diferenciais e suas Aplica¢fes, Rio de Janeiro: Editora Campus, 1979. 1
DOERING, C. I.; LOPES, A. O. Equacdes diferenciais ordinarias. Rio de Janeiro: IMPA, 2008. 2

FIGUEIREDO, D. G.; NEVES, A. F. Equac®es Diferenciais Aplicadas. Rio de Janeiro: IMPA, 32 2
ed. 2008.

GUIDORIZZI, L. G. Um Curso de Calculo, Vol. 4, Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 19
20009.

SIMMONS, G. F.; KRANTZ, S. G. Equacbes Diferenciais - Teoria, Técnica e Pratica. Mcgraw Hill | 20
Brasil Técnicos, 2008.
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